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1. 产品说明

1.1.适用范围

M20 电动机保护装置为显示控制一体，配有外置一次电流互感器，具备 10 倍过载，额

定值范围电流 0.5 级。主要用于交流 690V 及以下低压电动机综合控制及保护。本系列产品

可广泛应用于化工、石油、水电、冶炼与水厂泵站等行业。

1.2. 技术参数及指标

 符合标准

 GB/T 14048.1-2006 低压开关设备和控制设备总则

 GB/T 14048.4-2010 机电式接触器和电动机起动器（含电动机保护器）

 GB/T 14048.5-2008 低压开关设备和控制设备 控制电路电器和开关元件

第 1部分：机电式控制电路电器

 GB/T 17626.4-2008 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验

 GB/T 17626.5-2008 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

 JB/T 10736-2007 低压电动机保护器

 额定参数

 输入电压：AC 380V/AC 690V。

 输入电流：1~500A。

 额定频率：50Hz。

 工作电源：AC/DC 220V，DC 110V。

 主要技术指标

 精度：电流 0.5级。

 出口继电器容量：AC 250V/5A 。

 DI有源节点：电源支持 AC220V/DC220V/DC110V，订货需注明外部电源。

 功耗：最大功耗≤5VA。

 环境要求

 大气压力：80kPa~110kPa(海拔 2000m)。

 相对湿度：5%~95%。

 运行温度：-20℃~55℃。

 工作环境：没有导致金属或绝缘损坏的腐蚀性气体或较严重的尘埃和霉菌，无

火灾爆炸危险的物质。
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2. 功能表

产品型号 M20

保护功能

两段过流保护（启动状态不投入） ■

启动过流保护（启动状态电流投入） ■

过载（负荷）保护 ■

过流反时限保护 ■

两段式负序电流保护（定时限和反时限） ■

矢量零序电流保护（启动状态不投入） ■

启动矢量零序电流保护（启动状态投入） ■

过流堵转保护 ■

断相/电流不平衡保护 ■

欠载保护 ■

过热保护 ■

外接零序（漏电）电流保护（启动状态不投入） 选配

外接零序（漏电）电流保护（启动状态投入） 选配

测量功能 测量参数

测量电流 ■

剩余电流/零序电流 选配

漏电/热容 ■

启动模式

保护启动 ■

直接启动 ■

双向可逆启动 ■

继电器输出 2路 DO ■

开关量输入 3路 DI（有源或者 DC15V 电源二选一） ■

统计功能
保护动作事件记录、遥信变位 SOE 事件记录、运行事

件统计信息
■

通讯功能 1路 485 通讯口，采用 Modbus_RTU 协议 ■

变送功能 1路 4~20mA 变送输出 选配
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3. 产品选型说明

主机单元订购选型说明

M 20 - □- □- □- □ R:RS485 通讯

LX

M：4-20mA 输出

规格电流

设计序号

电动机保护装置

4. 产品安装与典型接线

4.1. 控制器本体外形尺寸图与安装尺寸图

图 2-1 控制器本体外形尺寸图
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图 2-2 安装开孔尺寸图

4.2.背部端子说明

后视端子顺序：

DI-COM DI3 DI2 DI1 Ig- Ig+ IN IC IB IA

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AC-L AC-N D01 DO2 AO+ AO- TA TB

注：DO1 对应常开继电器，DO2 对应常闭继电器。
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4.3.装置配套外置互感器安装接线说明

注：黑色为三相公用端可接到 4 端子；黄色，绿色，红色引线对应接入 1（IA）、2（IB）、3（IC）端子。

装置配套外置互感器选型说明

选项 选型代码 说明 孔径 备注说明

装置配套

三位一体

外置互感

器规格电

流

A1 2A ￠15mm

电机保护按照电机额定电流参

考选择，并同时考虑电机的启动

电流不超过最大启动电流值。

A2 6.3A ￠15mm

A3 25A ￠15mm

A4 50A ￠15mm

A5 100A ￠30mm

A6 200A ￠30mm

A8 特殊规

格

250A ￠30mm
超过 200A 规格电流请客户特殊

说明，根据需求定做，目前最高

可做到 400A （￠40mm）

300A ￠30mm

400A ￠40mm
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4.3.1 保护模式接线及说明

保护模式下，装置为马达提供保护测控功能，马达的启停控制由外回路实现，见上图。

装置的 A 继电器的常闭节点串在控制马达接触器 KM1 的线圈回路中，当装置上电时，当启

动按钮闭合，KM1 线圈得电，KM 辅助接点闭合，使 KM 线圈自保持，马达运行；当装置

接收到停车命令或者保护跳闸动作发生时，继电器 A 的常闭接点断开，使 KM1 线圈失电，

辅助接点断开，马达停车。

注：此模式只能用外部按钮启动马达。
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DI/DO功能定义表：

信号输

入
用途注释 输出量 用途注释

DI1 备用
DO1（B 继电器） 故障输出

DI2 停车

DI3 复位信号输入 DO2（A 继电器） 故障分闸停止马达

4.3.1. 直接启动模式接线和说明

正常运行时，装置继电器 B、继电器 A 的常闭接点共同串在控制马达接触器 KM1 的线
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圈回路中，当装置接收到启动命令时，继电器 B 接点吸合， KM1 线圈得电，KM1 辅助接

点闭合，使 KM1 线圈自保持，马达运行；当装置接收到停车命令或者保护跳闸动作发生时，

继电器 A 的常闭接点断开，使 KM1 线圈失电，辅助接点断开，马达停车。在此模式下也

可以手动控制马达的启动和停止。

DI/DO功能定义表：

信号输

入
用途注释 输出量 用途注释

DI1 启动
DO1（B 继电器） 启动马达

DI2 停车

DI3 复位信号输入 DO2（A 继电器） 故障分闸停止马达

4.3.2. 双向启动模式接线和说明

正常运行时，装置正转按钮接点串于接触器 KM1 线圈回路中；反转按钮接点串于接触

器 KM2 线圈回路中，再与继电器 A 的常闭接点串接，其中， KM1 为马达正转控制线圈，
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KM2 为马达反转控制线圈。当正转按钮闭合时， KM1 线圈得电，KM1 辅助接点闭合，使

KM1 线圈自保持，马达正向运行；当反转按钮闭合时， KM2 线圈得电， KM2 辅助接点

闭合，使 KM2 线圈自保持，马达反向运行；当装置接收到停车命令或者保护跳闸动作发生

时，继电器 A 的常闭接点断开，使 KM1 或 KM2 线圈失电，辅助接点断开，马达停车。为

了运行的可靠性，在正反转回路中分别串入了相应的闭锁点。

注：此模式只能用外部按钮启动马达。

DI/DO功能定义表：

信号输入 用途注释 输出量 用途注释

DI1 备用
DO1（A 继电器） 故障输出

DI2 停车

DI3 复位信号输入 DO2（B 继电器） 故障分闸停止马达

5. 装置描述

5.1. 操作权限与电机运行状态说明

5.1.1. 操作权限

操作权限设置有“本地”、“端子”和“通讯”，此三种操作权限具有唯一性，客户可

通过“设置”→“电动机运行参数”→“操作权限”选择自己实际需要的操作权限，三种操

作权限只能选择一种，如：当选择“本地”时，“端子”和“通讯”的操作权限均不响应。

注：上电默认的“状态显示界面”显示的操作权限为“就地控制”对应“本地”、“DCS 控制”对应

“端子”、“通讯控制”对应“通讯”如图所示：

“就地控制”对应“本地”
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“DCS 控制”对应“端子”

“通讯控制”对应“通讯”

 当选择“本地”操作权限时，当 M20 选择“直接启动模式”时，通过 M20 装置操

作界面提示的按钮对电机进行启停操作。当 M20 选择“保护模式”或“双向可逆

启动模式”时，通过 M20 装置操作界面提示的按钮对电机进行停车操作。

 当选择“端子”操作权限时，M20 可通过装置操作界面提示的按钮对电机进行停车

操作。当 M20 选择“直接启动模式”时，装置接收到 DCS 启停命令时，可对电机

进行启停控制。

 当选择“通讯”时，M20 即可通过装置操作界面提示的按钮对电机进行停车操作，

也可通过通讯口进行启停控制；此时装置就地启停、DCS 启停均不作用。

注：任何操作权限下均可实现“停止”控制，为出现急停情况使用。
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5.1.2. 电机运行状态

M20 将电动机运行分为五种状态：就绪状态、启动状态、运行状态、跳闸状态和停车状

态。

就绪状态：电动机处于冷态情况下，可以立即接受启动操作；

启动状态：电动机电源接入后，电动机开始运转直至进入稳态运行前的状态；

运行状态：电动机正常运行阶段；

跳闸状态：电动机发生故障直至复归的阶段；

停车状态：电动机只要显示有故障信息，则电动机保护器处于闭锁状态，不接受重新启

动命令；接通 DI3 或者装置“复归”开入，清除故障信息后，可以再次启动电机。

如果电动机通过操作装置上的“停止按钮”而停车，则停车后会从停车状态自动转换到

就绪状态，否则需要进行复位操作。

5.2. 信号灯

马达保护器的面板上共 3 只信号灯，分别为：运行、故障、报警。就绪状态时 3 只灯熄灭。

名称 状态 描述

运行（绿色）
闪烁或

者恒亮

启动状态（恒亮）

运行状态（闪烁）

故障（红色）

熄灭 马达处在非故障状态

恒亮 马达处在故障状态

报警（黄色）

熄灭 马达处在非报警状态

恒亮 马达处在报警状态

5.3. 键盘

马达保护器面板上共有 4 个键：右移、加位、确认、取消。

按键名称 按键使用说明

右移
1、 浏览界面时为向右翻页键；

2、 设置参数时为光标向右移位键；
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加位

1、本地操作时用于停止马达；

2、浏览界面时为向下移动选择菜单；

3、在修改参数时，用于修改数值；

确认

1、本地操作时用于启动马达；

2、故障告警后用于复位；

3、参数设置，菜单选择的确认键；

取消 1、参数设置的取消键和浏览界面的返回键；

注：马达保护器“启动”、“停止”、“复位”按键均根据界面提示对应按键进行操作

5.4. 显示及菜单操作

显示界面全部为汉字显示，通俗易懂，操作导航指示简单方便。

“状态显示界面”：上电后默认界面为“状态显示界面”在状态显示界面下，可以显

示马达的状态、操作权限、电流值。未发生故障时可通过“停车”、“启动”下方正对的按

键“加位”、“确认”进行“停车”、“启动”操作，当发生故障后，按“复位”对应的“确

认”键可进行“复位”操作。按“取消”键可进入“主界面”。

“主界面”：主界面有 4 个菜单，分别为“浏览”“定值”“报告”“设置”。按“右

移”键光标循环移动，光标选中时背景为黑色，按“确认”按键进入相应的菜单界面，按“取

消”键返回“状态显示界面”。

“浏览界面”： 在浏览界面下，分别有“实时测量”“基波测量”“DI 状态”“谐波”

共 4 个选择菜单。按“加位”键上下移动光标，三角形光标闪烁时为选择状态。按“确认”

键进入数据浏览界面后，通过操作“右移”按键进行翻页浏览，按“取消”键退出数据浏览

界面。
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6. 参数设置说明

6.1.一般参数设置

“定值界面”： 进入定值界面需要密码验证，初始密码为“1111”，通过密码进入

“定值界面”后可对马达保护器所有保护定值进行设定。“直接进入”仅可查看参数，不能

进行参数修改。

显示界面 操作说明

按“加位”键上下移动光标，按“确认”键

选择“输入密码”或“直接进入”。

当选择输入密码时，密码输入区第一个数字

闪烁，此时按“加位”键可修改数值，按“右

移”键循环移动光标，密码输入完毕按“确

认”键进入定值界面，输入密码过程中按

“取消”键放弃本次密码修改返回到选择状

态。

进入定值界面后，按“加位”键上下移动光

标，三角形光标闪烁时为选择状态，按“确

认”键进入相应的保护功能设置界面。按

“右移”键翻页。按“取消”键退出“定值”

界面。
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在保护功能设置界面，按“加位”键上下移

动光标，若有多个保护功能设置界面，按

“右移”键翻页。

上下切换光标时，三角形光标闪烁为选择状

态，按“确认”键后三角形光标停止闪烁，

进入设置状态。

若要修改的值为数字时，数字最高位闪烁，

按“加位”键修改数值，按“右移”键光标

向右循环移动。

若要修改的值为汉字时汉字闪烁，按“加位”

键修改参数。

数值修改完毕后按“确认”键写入数值设置

完毕，按“返回”键放弃本次数值修改返回

到选择状态。

“报告界面”： 在报告界面下，可查看保护动作记录、运行事件统计，可清除动作

记录。清除动作记录会清除总有功无功电能、保护动作、运行事件的记录。

查看“保护动作记录”或“运行事件统计”时通过“右移”键翻页浏览。

要清除动作记录时，三角形光标移动到“清除动作记录”目录，按“确认”键三角形

光标停止闪烁，界面弹出“确认/取消”闪烁提示，按“加位”键切换“确认”“取消”操

作，按“返回”键放弃本次操作。当确认要清除记录时按“确认”键，清除完成后会提示“完

成”，随后界面会自动返回到选择状态。

6.2.运行参数设置

“设置界面”： 在设置界面下，需要密码验证，初始密码为“1111”，通过密码进入

参数设置界面可对马达保护器所有参数进行设定。“直接进入”仅可查看参数，不能进行设

置修改。

“电动机运行参数设置”包括电压（选配）电流变比、电压额定值（选配）、电流额

定值、运行模式、操作权限等常用参数设置。“DI 设置”可设置 DI-DI3 的极性和防抖时间。
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“设备参数”可进行地址、波特率、变送输出倍数、变送输出选择、背光时间、修改密码、

液晶对比度、零点消除设置，可查看自检信息。

显示界面 操作说明

进入“设置”界面后，按“加位”键上下移动光标，

三角形光标闪烁时为选择状态，按“确认”键进入

相应的密码输入界面。

按“加位”键上下移动光标，按“确认”键选择“输

入密码”或“直接进入”。

当选择输入密码时，密码输入区第一个数字闪烁，

此时按“加位”键可修改数值，按“右移”键循环

移动光标，密码输入完毕按“确认”键进入相应的

参数设置界面。输入密码过程中按 “取消”键放

弃本次密码修改返回到选择状态。

在参数设置界面，按“加位”键上下移动光标，按

“右移”键翻页。

上下切换光标时，三角形光标闪烁为选择状态，按

“确认”键后三角形光标停止闪烁，进入设置状态。

若要修改的值为数字时，数字最高位闪烁，按“加

位”键修改数值，按“右移”键光标向右循环移动。

若要修改的值为汉字时汉字闪烁，按“加位”键修

改参数。

数值修改完毕后按“确认”键写入数值设置完毕。

数值修改过程中按“取消”键放弃本次数值修改返

回到选择状态。

“DI 设置”时有两个目录“DI 极性”、“DI 防抖

时间”。按“加位”键上下移动光标，三角形光标

闪烁时为选择状态，按“确认”键进入相应的 DI

设置界面。

在“DI 极性”界面，按“加位”键上下移动光标，

按“右移”键翻页。

上下切换光标时，DI 编号光标闪烁为选择状态，按

“确认”键后 DI 编号光标停止闪烁，进入设置状

态，代表 DI 极性的数字闪烁，按“加位”键切换

数值 0/1。

极性修改完毕后按“确认”键写入极性设置完毕。

极性修改过程中按“取消”键放弃本次极性修改返

回到选择状态。
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在“DI 防抖时间”界面，按“加位”键上下移动光

标，按 “右移”键翻页。

上下切换光标时，DI 编号光标闪烁为选择状态，按

“确认”键后 DI 编号光标停止闪烁，进入设置状

态，代表 DI 防抖时间的最高位数字闪烁，按“加

位”键修改数值，按“右移”键光标向右循环移动。

参数修改完毕后按“确认”键写入参数设置完毕。

防抖时间修改过程中按“取消”键放弃本次参数设

置返回到选择状态。

7.保护逻辑

7.1.1 二段定时限保护

二段定时限过流保护，各段电流及时间定值可独立整定，通过分别设置保护压板控制这

两段保护的投退。当三相电流中任一相电流大于任一段过流保护的定值，并达到整定延时后

保护动作，注意两段定时限保护，在电动机启动状态退出，电动机运行状态、停车状态、就

绪状态、故障状态均是投入，只要电流大于定值设定值。

三段定时限过流保护原理框图如图 6-1：

图 6-1 两段定时限过流保护（速断）原理框图

7.1.2 启动过流保护

启动过流保护，在电动机启动状态投入，其它状态退出，此保护专业为电机启动保护设

计。三相电流中任一相电流大于任一段过流保护的定值，并达到整定延时后保护动作。

启动过流保护原理框图如图 6-2：
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图 6-2 启动过流保护（速断）原理框图

7.1.3 反时限过流保护

提供反时限过流保护，设有三种反时限。反时限特性方程如下：

一般反时限：
1)(

0.14
0.02 

 (1)

非常反时限:
1)(

13.5


 (2)

极端反时限： p
p

t
II

t
1)(

80
2 

 (3)

上式中： I － 故障电流 Ip－ 整定电流

tp－ 时间整定常数 t － 动作时间

反时限曲线特性可由控制字选择（0 为一般反时限，1 为非常反时限，2 为极端反时限）。

反时限保护可由软压板投退。反时限过流保护原理框图如图 3-2：

图 3-2 反时限过流保护原理框图

7.1.4 过负荷保护

过负荷可通过控制字定值选择动作于跳闸或告警。当三相电流中任一相电流大于整定值

且达到整定延时即动作。过负荷保护原理框图如图3-3：Igf代表过负荷电流整定值。
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图 3-3 过负荷保护原理框图

7.1.5 两段式负序电流保护

两段负序电流保护，其中，I段负序电流保护为负序速断保护，为不平衡保护的主保护,

只动作于跳闸；

II段负序电流保护为不平衡保护的后备保护。II段保护定义成反时限延时保护。

II段负序反时限电流保护的公式如下：

2

80
( ) 1 p

p

t T
I I




式中： I为负序电流 Ip为负序II段电流定值Ifx2

Tp为负序II段时限Tfx2 t为动作时间

整定定值时，如果采用反时限保护，负序II段时间定值Tfx2小于0.05s则装置自动取为

0.05s。原理框图如图3-9：

图3-9两段式负序电流保护原理框图

7.1.6 过流堵转保护

电机因机械故障或负荷过大等原因造成转子卡死时，过大的堵转电流引起的发热效应容

易损坏电机。为此，装置提供堵转（过流）保护，其动作方程如下。堵转保护只在电动机运

行过程中投入。

Imax＞Idzzd

t＞ dzzdt
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电动机在运行态

式中， dzzdI ：堵转保护电流整定值； dzdzt ：堵转保护时间整定值。

7.1.7 断相/电流不平衡保护

电动机缺相或三相不平衡故障时，本装置通过计算电流的不平衡率对电机提供保护，其

动作方程为：
















unzd

e

unzdun

tt
II
PP

%30av

式中， unP ：电流不平衡率，计算公式为 unP ＝
av

av

I
III )( minmax ×100％，分子取两者中的

绝对值较大者； unzdP ：整定的电流不平衡率（％）； unzdt ：不平衡保护时间整定值； avI ：

三相电流平均值； eI ：电动机额定电流。

7.1.8 过热保护

过热保护主要为了防止电动机过热，因此在装置中设置一个模拟电动机发热的模型，

综合电动机正序电流I1和负序电流I2的热效应，引入了等值发热电流Ieq，

其表达式为： Ieq
2
= K1*I1

2
+Kfr*I2

2

式中： K1 = 0.5(起动过程中，防止电动机正常起动中保护误动), K1 = 1.0(起动结

束后)；Kfr = 3～10，模拟I2
2
的增强发热效应，一般可取为6。

当Ieq > 1.05*Ie时,进行热累加,过热保护方程为：

t  =

Tfr

1.05
Ieq

2 2

Ie
2

当Ieq < 1.05*Ie时,进行散热,散热保护方程为：

t  =

Tsr

1.05
Ieq

2 2

Ie
2( )

上式中： Tsr = Tfr * Ksr

其中：Ie：电动机额定电流；Ieq ：等值发热电流；Tfr：过热时间常数；Ksr：散

热系数；T：动作时间。
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当热积累值达到过热报警状态时发告警信号；本体显示热预警故障，同时继电器输出

故障信息。在没达到过热跳闸水平时热积累值恢复正常值（低于过热报警水平）时，告警

信号退出，报警继电器退出故障报警。

当热积累值达到过热跳闸水平时发跳闸信号并跳闸，跳闸后，电机散热，等到电动机

散热达到热报警水平的 50%以下时，才允许启动电机（显示界面复归会不起作用）。避免

由启动电流引起过高温升，损坏电动机，紧急情况下，可以闭合“复归”开入，人为清除

过热比例。

7.1.9 欠载保护

某些电动机，空载或欠载运行时亦会对电动机造成损坏。欠载保护及欠电流保护，其动

作方程如下：

Iav  qzzdI

t＞ qzzdt

电动机在运行态

式中， avI ：三相电流平均值； qzzdI ：欠载保护电流整定值； qzzdt ：欠载保护时间整定

值。

7.2.0 矢量零序电流保护

矢量零序电流是通过三相电流矢量计算结果，针对三相三线接线等同于漏电保护。矢

量零序电流保护，启动状态退出，其它状态投入。

矢量零序电流保护通过判断电动机的失灵零序电流是否超过预定值来实现，其动作判

据为：








0zd

0zd03
tt
II

式中，3 0I ：零序电流值； zdI 0 ：接地保护零序电流整定值； zdt0 ：接地保护时间整

定值。

7.2.1 矢量零序电流启动保护

矢量零序电流启动保护，启动时候投入，其它状态全部退出。此保护专业为电动机启

动保护设计。
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矢量零序电流保护通过判断电动机的失灵零序电流是否超过预定值来实现，其动作判

据为：








0zd

0zd03
tt
II

式中，3 0I ：零序电流值； zdI 0 ：接地保护零序电流整定值； zdt0 ：接地保护时间整

定值。

7.2.2 外接零序（漏电）保护

本装置可外接零序或者外接漏电，用户在订货时候根据需求订货标明。选择外接零序，

互感器器穿心零序电流。选择外接漏电，电机三相电流全部穿心漏电电流。

外接零序（漏电）保护在启动状态退出，其它状态投入保护。








0zd

0zd03
tt
II

式中：Ig 零序电流值； zdI 0 ：接地保护零序电流整定值； zdt0 ：接地保护时间整定值。

7.2.3 外接零序（漏电）启动保护

外接零序（漏电）启动保护采在启动状态投入，其它状态退出保护。








0zd

0zd03
tt
II

式中：Ig 零序电流值； zdI 0 ：接地保护零序电流整定值； zdt0 ：接地保护时间整定值。
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公司地址：河南省许昌市城乡一体化示范区永兴东路森尼瑞产业园二楼西区

客服电话：0374-8018730 18236812016

技术咨询：0374-8018765 8018277

公司网址：http://www.seniordq.com

公司信箱：seniordq111@163.com

http://www.seniordq.com/
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